
Cellulosic Ethanol...ทางเลอืกใหมของการผลิตเอทานอลในอนาคต 
 

 เอทานอลเปนพลังงานทดแทนที่ท่ัวโลกกําลังใหความสนใจ เนื่องจากน้ํามัน ซึ่งเปนพลังงานหลักของโลกมาชานาน 
ปรับราคาสูงขึ้นอยางตอเนื่อง จนทะลุ 90 ดอลลารสหรัฐตอบารเรลในปจจุบัน ทุกประเทศที่นําเขาน้ํามันจึงตระหนักถึง
ความเสี่ยงจากการพึ่งพิงน้ํามันเปนพลังงานหลักเพียงอยางเดียว จึงเริ่มมองหาพลังงานทดแทน เพราะนอกจากจะชวย
ลดมูลคานําเขาน้ํามันแลว พลังงานทดแทนอยางเอทานอลยังไดรับความสนใจในฐานะพลังงานที่สะอาดกวาน้ํามัน ซึ่ง
สอดคลองกับกระแสการแกปญหาโลกรอนอันเกิดจากภาวะกาซเรือนกระจกอีกดวย  
 ปจจุบันการผลิตเอทานอลสวนใหญของโลกใชวัตถุดิบหลัก 2 ประเภท คือ น้ําตาล เชน ออย และกากน้ําตาล 
และแปง เชน มันสําปะหลัง ขาว และขาวโพด อยางไรก็ตาม เร่ิมมีความกังวลวาวัตถุดิบดังกลาวอาจไมเพียงพอตอการผลิต
เอทานอลในระยะขางหนา และเปนการนําพืชอาหารมาใชผลิตเอทานอลซึ่งในบางประเทศ เชน สหรัฐฯ และจีน ท่ีนํา
ขาวโพดมาใชผลิตเอทานอล สงผลใหราคาสินคาอาหารภายในประเทศปรับสูงขึ้น ดังนั้น ปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตเอทานอลในหลายประเทศจึงมุงเนนไปท่ีวัตถุดิบประเภทอื่น คือ เซลลูโลส ซึ่งเปนเศษเหลือใชท่ีไดจากพืช   
  Cellulosic Ethanol หรือ เอทานอลที่ผลิตจากเซลลูโลส เปนเอทานอลที่ผลิตจากวัตถุดิบหลักประเภทฟางขาว 
กากออย ซังขาวโพด และเปลือกไม วัตถุดิบดังกลาวประกอบดวยลิกโนเซลลูโลส (Lignocellulosic Material) ซึ่งเปน
สารประกอบอินทรียประเภทคารโบไฮเดรตที่เปนสวนประกอบสําคัญของเซลลพืช ซึ่งเกิดขึ้นจากหนวยยอยของน้ําตาลกลูโคส 
เชื่อมตอกันเปนสายยาวหรือโพลีเมอรของน้ําตาลกลูโคส เอทานอลที่ผลิตจากเซลลูโลสจึงมีคุณสมบัติและลักษณะทางเคมี
เชนเดียวกับเอทานอลที่ผลิตจากวัตถุดิบประเภทน้ําตาลและแปง ท้ังนี้ ปจจุบันการผลิต Cellulosic Ethanol ในหลายประเทศ 
อาทิ จีน และแคนาดา ยังอยูในขั้นทดลอง อยางไรก็ตาม คาดวาการผลิตในเชิงพาณิชย จะเกิดขึ้นไดในไมชา เพราะมี
บริษัทผูพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต Cellulosic Ethanol บางราย อยูระหวางเตรียมแผนกอสรางโรงงานผลิตในสหรัฐฯ 
และแคนาดา 

 วิธีการผลิต Cellulosic Ethanol มี 2 วิธีหลัก ไดแก  
• Cellulolysis คือ การยอยสลายเซลลูโลสใหกลายเปนน้ําตาลกลูโคส แลวหมักน้ําตาลกลูโคสดวยยีสต 

กลายเปนแอลกอฮอล ผานการกลั่นและแยกน้ําจนเปนเอทานอล 
• Gasification คือ การแตกสารประกอบประเภทคารบอนของเซลลูโลสใหกลายเปนกาซคารบอนมอนอกไซด 

(Carbon Monoxide) คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) และ ไฮโดรเจน (Hydrogen) จากนั้นหมักดวยจุลินทรีย 
กลายเปนแอลกอฮอล ผานการกลั่นและแยกน้ําจนเปนเอทานอล 

 ขอดีของการผลิต Cellulosic Ethanol มีดังนี้ 
• วัตถุดิบสามารถหาไดงาย เนื่องจากเซลลูโลสเปนสวนประกอบหลักของพืชหลายประเภท และสามารถ

นําสวนของพืชที่ไมไดใชประโยชน อาทิ ฟางขาว ซังขาวโพด และกากออย มาผลิต  

 



 

• การผลิตและใชเอทานอลจากเซลลูโลสชวยลดกาซเรือนกระจกไดถึงรอยละ 85 ของการผลิตและใช
น้ํามันเบนซิน  ขณะที่การผลิตและใชเอทานอลที่ผลิตจากแปงชวยลดกาซเรือนกระจกเพียงรอยละ 18-29  

• ชวยลดปญหาการนําพืชอาหารที่ใชบริโภคไปผลิตเอทานอล เพราะเซลลูโลสเปนสวนของพืชที่
รางกายมนุษยไมสามารถยอยได วัตถุดิบที่นํามาผลิตจึงไมใชอาหารที่มนุษยบริโภค 

• ทําใหมีปริมาณวัตถุดิบใชผลิตเอทานอลไดเพิ่มข้ึน เนื่องจากสามารถนําสวนตาง ๆ ของพืชมาใช
ประโยชนไดมากขึ้น อาทิ น้ําออยนํามาผลิตเอทานอลดวยวิธีการเดิม ขณะที่กากออยนํามาผลิต Cellulosic Ethanol 

ทั้งนี้ อุปสรรคสําคัญของการผลิตเอทานอลจากเซลลูโลส คือ ตนทุนการผลิตยังคอนขางสูงเมื่อเทียบกับเอทานอล
ที่ผลิตจากวัตถุดิบประเภทน้ําตาลและแปง โดยในป 2549 ตนทุนการผลิต Cellulosic Ethanol ของสหรัฐฯ อยูที่
ประมาณลิตรละ 0.59 ดอลลารสหรัฐ (เทียบกับราคาจําหนายเอทานอลในสหรัฐฯ ลิตรละ 0.40 ดอลลารสหรัฐ ใน
ปจจุบัน)  อยางไรก็ตาม สหรัฐฯ ตั้งเปาลดตนทุนดังกลาวใหเหลือเพียงลิตรละ 0.28 ดอลลารสหรัฐ ภายในป 2555 
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