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ปจัจุบันโลกพึ่งพาพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นส่วนใหญ่ ไม่ว่าจะเป็นน้ํามนั  
ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน ซึ่งล้วนเป็นแหล่งพลังงานที่มีว ันหมดไป การพัฒนา 
แหล่งพลงังานใหม่ที่มคีวามยัง่ยนืและมใีชอ้ย่างต่อเน่ืองจงึเป็นโจทยท์ี่ทา้ทายอยู่เสมอ 
โดยในช่วงทศวรรษทีผ่่านมา เราไดเ้หน็การขยายตวัของพลงังานหมุนเวยีนประเภทต่างๆ 
อาท ิพลงังานแสงอาทติย ์พลงังานลม และเชือ้เพลงิชวีภาพ อย่างไรกต็าม การพฒันา
พลงังานหมุนเวยีนกย็งัไมส่ามารถทดแทนพลงังานฟอสซลิได ้เน่ืองจากขอ้จาํกดัหลายดา้น 
อาทิ พลังงานแสงอาทิตย์มีเฉพาะเวลากลางวัน พลังงานลมมีความผันผวนใน 
บางช่วงเวลา และเชือ้เพลงิชวีภาพจากพชืพลงังานมขีอ้จาํกดัดา้นพืน้ทีเ่พาะปลูกทีต่อ้ง
แย่งกนักบัการเพาะปลูกพชือาหาร การพฒันาเทคโนโลยดีา้นพลงังานจงึยงัเป็นกุญแจ
สาํคญัทีจ่ะนําเราไปสูค่วามยัง่ยนืทางพลงังานในอนาคต ทัง้น้ี เทคโนโลยทีีน่่าจบัตามอง
ในปจัจุบนั มดีงัน้ี  
 

เทคโนโลยีกกัเกบ็พลงังานไฟฟ้า...กญุแจสาํคญัของโลกพลงังานในอนาคต 
การพฒันาเทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้าถือเป็นกุญแจสําคัญของโลกพลังงาน 
โดยเฉพาะในยุคที่พลังงานหมุนเวียนอย่างแสงอาทิตย์และลมมีบทบาทสําคัญ 
ในการผลติไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม แหล่งพลงังานบางประเภทไม่สามารถผลติไฟฟ้าได้
ในช่วงที่ต้องการใช้ การกกัเก็บไฟฟ้าจึงเข้ามาปิดจุดอ่อนดงักล่าว ทัง้น้ี เทคโนโลย ี
กักเก็บไฟฟ้าที่สําคัญอย่างแบตเตอรี่ถือว่ามีบทบาทมากในปจัจุบันและยังคงม ี
การพฒันาประสทิธภิาพและเทคโนโลยใีหมอ่ยา่งต่อเน่ือง ทีผ่่านมาการพฒันาแบตเตอรี่
ประเภท Lithium-ion ถอืเป็นตวัอย่างของการกา้วกระโดดครัง้หน่ึงทีส่าํคญั เน่ืองจาก
จุดเด่นจากขนาดที่เลก็แต่ประจุกระแสไฟฟ้าได้มากขึ้นเทยีบกบัแบตเตอรี่ในยุคก่อน
หน้า ผูผ้ลติโทรศพัท์เคลื่อนที่จงึสามารถใส่อุปกรณ์เสรมิที่ใช้พลงังานมาก อาท ิระบบ
ถ่ายภาพ และหน้าจอแบบสมัผสั จนกลายเป็น Smartphone และ Tablet อยา่งไรกต็าม 
ไม่เพียงแต่อุปกรณ์ขนาดเล็กเท่านัน้ที่ได้ประโยชน์ รถยนต์ไฟฟ้าที่ใช้พลงังานจาก 
การชารจ์ไฟฟ้าเพยีงอย่างเดยีวกใ็ชแ้บตเตอรีป่ระเภท Lithium-ion เช่นเดยีวกนั โดย
รถยนต์ไฟฟ้าแบรนด์ชัน้นําอย่าง Tesla มแีผนในการสรา้ง Gigafactory ซึ่งเป็น

ทีม่า : www.tesla.com 

Gigafactory ของ Tesla 
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โรงงานผลติแบตเตอรีป่ระเภท Lithium-ion ทีใ่หญ่ที่สุดในโลกเพื่อลดต้นทุนการผลติ
แบตเตอรี่ลงราวรอ้ยละ 30 ทําใหร้ถยนต์ไฟฟ้า Tesla มรีาคาถูกลงและแข่งขนักบั
รถยนต์ที่ใชน้ํ้ามนัไดอ้ย่างสสูมีากขึน้ นอกจากน้ี Tesla ยงัรุกตลาดแบตเตอรีส่าํหรบั
พลงังานในบ้านโดยชาร์จไฟฟ้าจากแผงโซลาร์ในเวลากลางวนั และนําไฟฟ้ามาใช้ใน
เวลากลางคนื ซึง่การเจาะตลาดจะใชจุ้ดเดน่จากตน้ทุนการผลติทีต่ํ่าเป็นสาํคญั  
 

แม้แบตเตอรี่ Lithium-ion สามารถตอบสนองความต้องการใช้ได้ดกีว่าแบตเตอรี่
แบบเดมิมาก แต่การพฒันาเทคโนโลยแีบตเตอรีใ่หม่ๆ กย็งัคงมอียู่อย่างต่อเน่ือง อาท ิ
แบตเตอรีป่ระเภท Lithium-sulfur ซึ่งใชซ้ลัเฟอรเ์ป็นวตัถุดบิควบคู่กบัลเิทยีม จุดเด่น
ของแบตเตอรี่ประเภทน้ี  คือ  ซัลเฟอร์มีน้ําหนักเบาและเป็นผลพลอยได้ของ
ภาคอุตสาหกรรมทีม่รีาคาถกู รวมถงึสามารถประจุไฟฟ้าไดม้ากกวา่แบตเตอรี ่Lithium-ion 
ถึง 4-5 เท่า แต่ปฏิกริยาระหว่างลิเทียมกับซัลเฟอร์ก่อให้เกิดโพลีซัลไฟด์ ซึ่งเป็น 
สารเหนียวขน้ ขึน้ภายในตวัแบตเตอรี ่ทําใหแ้บตเตอรีม่ปีญัหาใชง้านไดไ้มน่าน ดงันัน้ 
หากสามารถหาทางป้องกนัการเกิดโพลซีลัไฟด์ได้สําเรจ็ ก็จะทําให้แบตเตอรี่สําหรบั
รถยนต์ไฟฟ้ามน้ํีาหนักเบาลงอกีและสามารถวิง่ไดร้ะยะทางที่ไกลขึน้ นอกจากน้ี ยงัมี
แบตเตอรี่อกีประเภทที่อยู่ระหว่างการพฒันาและได้รบัการจบัตามองค่อนขา้งมากใน
ปจัจุบนั คอื Lithium-air แบตเตอรีป่ระเภทน้ีใชโ้มเลกุลของออกซเิจนทําปฏกิริยิากบั
ประจุไฟฟ้าของลเิทยีมช่วยสรา้งพลงังานไฟฟ้า ซึ่งทางทฤษฎีสามารถกกัเกบ็และจ่าย
ไฟฟ้าไดม้ากกว่าแบตเตอรี ่Lithium-ion ถงึราว 4-5 เท่า แต่แบตเตอรี ่Lithium-air มี
จุดอ่อนอยู่ที่การชาร์จไฟฟ้าทําได้ค่อนข้างยากและมีอายุการใช้งานสัน้ การพฒันา
เทคโนโลยขีอง Lithium-air จงึมุ่งแก้ปญัหาดงักล่าว ซึ่งหากนักวจิยัสามารถแก้ไข
ปญัหาน้ีได ้เราจะไดแ้บตเตอรีส่าํหรบัรถยนตท์ีม่น้ํีาหนกัเบาลง  
 

พลงังานฟิวชัน่...พลงังานในฝนัของมนุษยชาติ 
นอกจากการพฒันาการกกัเกบ็พลงังานอยา่งมปีระสทิธภิาพ การคน้หาแหล่งพลงังานใหม่
กย็งัเป็นอกีสาขาที่มกีารเปลีย่นแปลงครัง้สาํคญั การสรา้งพลงังานจากปฏกิริยิาฟิวชัน่ 
(Fusion) ซึ่งเป็นพลงังานที่เกดิขึน้บนดวงอาทติย์ จงึเป็นความปรารถนาหน่ึงของ
นักวิทยาศาสตร์ หลกัการของปฏิกิริยาฟิวชัน่เกิดจากการชนกนัของนิวเคลียสด้วย
ความเรว็สงู รวมตวักลายเป็นนิวเคลยีสของอะตอมใหม่ ระหว่างกระบวนการน้ีจะเกดิ
การปล่อยพลงังานมหาศาล อธบิายไดจ้ากความรุนแรงของระเบดิโฮโดรเจน (ปฏกิริยิา
ฟิวชัน่) ที่สูงกว่าระเบิดนิวเคลียร์ (ปฏิกริยาฟิชชัน่) ถึง 3,000 เท่า อย่างไรก็ตาม 
พลงังานมหาศาลจะเกดิขึน้ภายใตแ้รงดนัและอุณหภูมทิีส่งูมหาศาลเท่านัน้ ดงันัน้ หาก
เกดิอุบตัเิหตุในกระบวนการทําให้เกดิปฏิกริยิา อุณหภูมจิะลดลงและไม่เกดิปฏกิริยิา
ฟิวชัน่ขึน้ ซึง่แตกต่างจากโรงไฟฟ้านิวเคลยีรแ์บบปจัจุบนัทีเ่ป็นปฏกิริยิาฟิชชัน่ ซึง่เป็น
ปฏิกิรยิาแตกตวัของนิวเคลยีสแบบลูกโซ่ ทําให้เกิดการระเบดิรุนแรงหากมอุีบตัิเหตุ
เกดิขึน้ นอกจากน้ี พลงังานฟิวชัน่ยงัไม่ก่อใหเ้กดิขยะกมัมนัตรงัสเีหมอืนกบัพลงังาน
นิวเคลียร์แบบฟิชชัน่ และกระบวนการผลิตวตัถุดิบตัง้ต้นสําหรบัพลงังานฟิวชัน่ยงั
สามารถนํามาจากทรพัยากรธรรมชาตทิัว่ไปอยา่งน้ําทะเล 
 

ปจัจุบนัมกีารทดลองพลงังานฟิวชัน่ในหอ้งทดลองในหลายประเทศทัว่โลก แต่ยงัทําให้
เกดิปฏกิิรยิาได้เพยีงระยะสัน้ราว 1 นาท ีเท่านัน้ อีกทัง้ยงัต้องใช้พลงังานที่ทําให้

แบตเตอร่ี Lithium-sulfur 

แบตเตอร่ี Lithium-air 

ทีม่า : www.sciencenews.org 

ทีม่า : www.sciencenews.org 

ทีม่า : futurism.com 
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เกิดปฏิกิริยามากกว่าพลงังานที่ได้รบั ดังนัน้ ความสําเร็จของการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานฟิวชัน่จึงมโีจทย์สําคญัอยู่ที่การทําให้เกิดปฏิกิรยิาฟิวชัน่ต่อเน่ืองเป็นระยะ
เวลานาน และต้องผลิตพลังงานออกมาให้ได้มากกว่าพลังงานที่ใช้ในการทําให้
เกิดปฏิกิริยา โครงการทดลองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานฟิวชัน่ที่ใหญ่ที่สุดและม ี
ความคบืหน้ามากทีสุ่ด คอื ITER ซึ่งเป็นการร่วมมอืกนัของสหรฐัฯ จนี EU อนิเดยี 
รสัเซยี ญี่ปุ่น และเกาหลใีต ้ในการวจิยัและพฒันาพลงังานฟิวชัน่มาแลว้เกอืบ 30 ปี 
ปจัจุบนัอยู่ระหว่างก่อสรา้งเตาปฏกิรณ์พลงังานฟิวชัน่ใหญ่ที่สุดในโลกทางตอนใตข้อง
ประเทศฝรัง่เศส โดยออกแบบเทคโนโลยไีวว้่าจะใชพ้ลงังานเขา้ไปในกระบวนการผลติ
ไฟฟ้า 50 เมกะวตัต ์และจะไดพ้ลงังานออกมา 500 เมกะวตัต ์กําหนดแลว้เสรจ็และเริม่
เดนิเครื่องในปี 2568 และจะเริม่ผลติพลงังานฟิวชัน่ในปี 2578 หากประสบความสาํเรจ็
จะถอืเป็นกา้วสาํคญัครัง้หน่ึงของวงการวทิยาศาสตรแ์ละวงการพลงังาน  
 
เทคโนโลยดีา้นพลงังานยงัคงมกีารพฒันาในอกีหลากหลายดา้น เทคโนโลยบีางประเภท
เพิง่เริม่ต้น ขณะที่บางประเภทได้รบัการพฒันามานานแล้วแต่ยงัไม่สามารถก้าวขา้ม
ความสําเร็จในห้องทดลอง นอกจากน้ี บางเทคโนโลยีสามารถนําออกมาจําหน่าย 
เชงิพาณิชย์ได้แล้วจรงิแต่ก็ยงัไม่สามารถเอาชนะเทคโนโลยเีดมิได้ ปจัจยัด้านต้นทุน
และราคาพลงังานจะเป็นตวักําหนดความสาํเรจ็ของเทคโนโลยใีนเชงิพาณิชย ์ทัง้น้ี อาจ
ยงัเป็นการยากทีจ่ะบอกไดว้า่ทัง้เทคโนโลยแีบตเตอรีป่ระเภทใหม่ๆ  และพลงังานฟิวชัน่
จะก้าวถงึจุดที่สามารถเปลี่ยนแปลงวงการพลงังานได้เมื่อไหร่ อาจจะเป็นในอกี 10 ปี 
หรอื 20 ปี แต่ที่แน่ชดัคอืโลกในทศวรรษหน้าจะไม่มวีนัเหมอืนเดมิ เราจงึต้องตดิตาม
พฒันาการของเทคโนโลยดีา้นต่างๆ อยา่งใกลช้ดิ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Disclaimer : ขอ้มลูต่างๆ ทีป่รากฏ เป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแหล่งขอ้มลูทีห่ลากหลาย และการเผยแพรข่อ้มลูเป็นไปเพือ่วตัถุประสงคใ์นการให้
ขอ้มลูแก่ผูท้ ีส่นใจเทา่นัน้ โดยธนาคารเพือ่การสง่ออกและนําเขา้แหง่ประเทศไทยจะไมร่บัผดิชอบในความเสยีหายใดๆ ทีอ่าจเกดิขึน้จากการ
ทีม่บุีคคลนําขอ้มลูน้ีไปใชไ้มว่า่โดยทางใด 

ทีม่า : www.iter.org 

โครงการทดลองผลิตไฟฟ้า ITER  
ท่ีอยู่ระหว่างก่อสร้าง 


