
 
 

 
 

พลิกวิกฤตภมิูรฐัศาสตรส์ู่ยคุความมัน่คงด้านพลงังานด้วยนวตักรรม SMR และ LDES 
 

วกิฤตภูมริฐัศาสตร์ในตะวนัออกกลางที่ดนัราคาน ้ามนัโลกพุ่งทะลุ 100 ดอลลาร์สหรฐัต่อบาร์เรล ไม่เพยีง
สรา้งผลกระทบต่อเสถยีรภาพพลงังาน แต่ยงัตอกย ้าความเปราะบางจากการพึง่พาเชือ้เพลงิฟอสซลิ นานาประเทศจงึ
เร่งทบทวนโครงสรา้งพลงังานเพื่อเพิม่ความยดืหยุ่นผ่านนวตักรรมสะอาดทีต่อบโจทยท์ัง้ความมัน่คงและสิง่แวดลอ้ม 
บทความนี้จะร่วมวเิคราะหเ์ทคโนโลยพีลงังานแห่งอนาคตทีม่บีทบาทส าคญั ดงันี้ 

 

SMR … เม่ือเทคโนโลยีนิวเคลียรย์ืดหยุ่นต่อการใช้งานมากขึ้น  
 “Small Modular Reactor (SMR)” คอื เครื่องปฏกิรณ์นิวเคลยีรข์นาดเลก็ก าลงัไฟฟ้าไม่เกนิ 300 เมกะวตัต์ต่อ
โมดูล ใช้หลกัการ Nuclear Fission ของเชื้อเพลงินิวเคลยีร์ (เช่น ยูเรเนียม) คล้ายโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ขนาดใหญ่  
แต่ต่างกนัตรงที่ SMR ถูกออกแบบการสร้างเป็นโมดูลที่ส่วนใหญ่สามารถน าไปประกอบในพื้นที่โรงไฟฟ้า ท าให้
ติดตัง้เรว็ และขยายก าลงัผลติโดยเพิม่ทลีะโมดูล ช่วยลดขนาด และลดเงนิลงทุนตัง้ต้นต่อหน่วยเมื่อมกีารผลติและ
ติดตัง้ในจ านวนมากขึ้น อีกทัง้ความเสี่ยงจากการเกิดอุบตัิเหตุยงัต ่ากว่าโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ขนาดใหญ่ เนื่องจาก
พลงังานน้อยกว่า ท าให้โอกาสหลอมละลายหรือปล่อยกัมมนัตรงัสรีุนแรงน้อยลงตาม ปัจจุบนัเทคโนโลยี SMR 
แบ่งเป็น 2 กลุ่มหลกั ไดแ้ก่ 

• SMR แบบน ้าหล่อเย็น (Light Water Reactor : LWR) ต่อยอดจากเครื่องปฏิกรณ์น ้ าแบบเดิมใน
โรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ขนาดใหญ่ โดยพฒันาให้เล็กลงทัง้ในมติิของระบบหล่อเยน็ ระบบระบายความร้อน และระบบ
ป้องกนัการรัว่ไหล โดยมจีุดแขง็จากความพรอ้มดา้นมาตรฐานและความปลอดภยัจากฐานองค์ความรูเ้ดมิและเป็น
เทคโนโลยีที่สามารถพฒันาเชิงพาณิชย์ โดยตวัอย่างโครงการที่น่าสนใจ คือ โครงการ Linglong One (ACP100) 
ก าลงัการผลติ 125 เมกะวตัต์ ในมณฑลไห่หนานของจนี เนื่องจากถอืเป็น SMR‑LWR บนบกเชงิพาณิชย์แห่งแรก
ของโลกทีเ่ตรยีมจ่ายไฟฟ้าภายในปี 2569 ขณะทีร่สัเซียมกีารพฒันา SMR แบบลอยน ้าเชงิพาณิชยแ์ละอยู่ระหว่าง
พฒันา SMR บนบกที่คาดว่าจะเริ่มใช้งานในปี 2571 ขณะที่หลายประเทศ เช่น เกาหลีใต้ สหรฐัฯ และสหราช
อาณาจกัร ต่างมแีผนพฒันา SMR-LWR เชงิพาณิชยใ์นระยะขา้งหน้า 

• SMR รุ่นใหม่ (Next-Gen) ซึ่งใช้สารอื่นเป็นตัวหล่อเย็นหลักในแกนปฏิกรณ์แทนน ้ า อาทิ High-
Temperature Gas-cooled Reactor (HTGR) ใช้ก๊าซฮีเลียมเป็นตวัถ่ายเทความร้อน ขณะที่เทคโนโลยี Next-Gen 
ประเภทอื่นอาจจะใช้ตะกัว่ โซเดยีม หรอืเกลอืหลอมเหลวแทน ท าให้สามารถท างานที่อุณหภูมสิูงกว่าระบบ  LWR 
และช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้า อกีทัง้ยงัสามารถจ่ายความรอ้นอุณหภูมสิูงใหภ้าคอุตสาหกรรม เช่น โรงกลัน่ 
ปิโตรเคม ีและการผลติเหลก็ นอกจากนี้ ยงัสามารถต่อยอดสูก่ารผลติไฮโดรเจนคารบ์อนต ่าไดอ้กีดว้ย อย่างไรกต็าม  
HTGR ยงัเป็นเทคโนโลยทีีซ่บัซอ้น และตลาดยงัอยู่ในวงจ ากดั 
 ทัง้นี้ SMR เป็นหนึ่งทางเลอืกเชงิยุทธศาสตร์ของพลงังานสะอาดทีน่่าจบัตา เพราะผลติไฟฟ้าคารบ์อนต ่า 
ให้ก าลังไฟฟ้าคงท่ี 24 ชัว่โมง และสามารถเข้าถึงพื้นท่ีห่างไกล ขณะที่รายงานของ Spherical Insights & 
Consulting ระบุว่าขนาดตลาด SMR ทัว่โลกจะเพิม่เป็นราว 8.2 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2578 จากมลูค่าประมาณ 
5.95 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2567 อย่างไรกต็าม SMR ยงัมคีวามทา้ทายทีไ่ม่ควรมองขา้ม เช่น ตน้ทุนการลงทุน
ต่อหน่วยทีย่งัสูง (โครงการ SMR ยงัอยู่ในช่วงเริม่ต้นท าให้การผลติยงัมจี านวนน้อยจงึยงัไม่ม ีEconomy of Scale) 
รวมถงึการจดัการกากนิวเคลยีร ์การขนสง่เชือ้เพลงิ ความปลอดภยั และการยอมรบัจากภาคประชาชน ซึง่ยงัตอ้งการ
การศกึษาและการออกแบบนโยบายเพื่อบรหิารจดัการอย่างรอบดา้น 
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เทคโนโลยีการกกัเกบ็พลงังานระยะยาว ... ก้าวต่อไปของพลงังานหมุนเวียน 
 การกกัเก็บพลงังานระยะยาว (Long Duration Energy Storage : LDES) คอืหวัใจส าคญัที่เปลี่ยนพลงังาน
หมุนเวยีนใหม้ัน่คงและพึง่พาไดต้ลอด 24 ชัว่โมง โดยเฉพาะในกรณีของพลงังานแสงอาทติยแ์ละพลงัลมมคีวามผนัผวน
ตามช่วงเวลา อกีทัง้ยงักา้วขา้มขดีจ ากดัของแบตเตอรีล่เิธยีมไอออน ไปยงัเทคโนโลยทีีก่กัเกบ็ไฟไดน้านหลายวนัและ
มีต้นทุนต่อหน่วยต ่าลง โดยเทคโนโลยีส าคญัที่น่าจบัตามอง ได้แก่ Iron-Air Battery ซึ่งใช้หลกัการเกิดสนิม Flow 
Battery ที่ใช้สารละลายเคมี และ Gravity Storage ซึ่งใช้แรงโน้มถ่วง ตวัอย่างพฒันาการของโครงการส าคญั ได้แก่ 
โครงการกกัเกบ็ไฟฟ้าทีใ่ชเ้ทคโนโลย ีVanadium Redox Flow Battery (VRFB) ในเขตปกครองตนเองซนิเจยีงของ
จนี ซึง่มกี าลงัการผลติ 200 เมกะวตัต ์และมคีวามจุของการกกัเกบ็ไฟฟ้า 1 กกิะวตัตช์ัว่โมง โดยเชื่อมต่อกบัโครงการ
ผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ขนาด 1 กกิะวตัต์ ปัจจุบนัโครงการนี้ถือเป็นโครงการประเภท Flow Battery ที่มี
ขนาดใหญ่ที่สุดในโลกที่เปิดด าเนินการแล้วและถูกขนานนามว่าเป็นโครงการระดบักกิะวตัต์โครงการแรก ขณะที่
เมื่อเดอืนกุมภาพนัธ์ 2569 Google ร่วมมอืกบั Xcel Energy ประกาศโครงการกกัเก็บไฟฟ้าจากเทคโนโลย ีIron-Air 
Battery ขนาดก าลงัการผลติ 300 เมกะวตัต์ มคีวามจุของการกกัเกบ็ไฟฟ้า 30 กกิะวตัต์ชัว่โมง ตัง้อยู่ที ่Pine Island 
รฐัมนิิโซตา ประเทศสหรฐัฯ ซึ่งถอืเป็นโครงการทีม่ขีนาดความจุของการกกัเกบ็ไฟฟ้าสูงทีสุ่ดตามแผนการพฒันาใน
ปัจจุบนั  
 

 หากมองไปขา้งหน้า โลกในยุคที่การพฒันา AI ก าลงัก้าวไปอย่างรวดเรว็ ตามมาด้วยการลงทุนโครงสรา้ง
พื้นฐานอย่าง AI Data Center ที่ยงัคงขยายตัวอย่างต่อเนื่อง และก่อให้เกิดความต้องการใช้พลังงานเพิ่มขึ้นอย่าง
มหาศาล พลงังานจงึกลายเป็นปัจจยัพืน้ฐานทีจ่ะก าหนดความส าเรจ็ของการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแต่ละประเทศ
อย่างไม่อาจหลกีเลีย่งได ้ขณะเดยีวกนั AI กเ็ป็นเครื่องมอืทีท่ าใหก้ารบรหิารจดัการดา้นพลงังานมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
จนเป็นโอกาสให้โครงข่ายพลงังานสามารถผสมผสานแหล่งที่มาของพลงังานและประเภทเทคโนโลยีต่างๆ ได้
หลากหลายมากขึ้น ประเทศไทยเองก็ควรเตรยีมพรอ้มในการกระจายแหล่งที่มาของพลงังานเพื่อสรา้งความมัน่คง  
ในการพฒันาเศรษฐกจิในอนาคตอย่างยัง่ยนื 

 
 

 
 
Disclaimer : ขอ้มลูต่าง  ๆทีป่รากฏเป็นขอ้มูลที่ได้จากแหล่งขอ้มูลที่หลากหลาย และการเผยแพร่ขอ้มูลทีเ่ป็นไปเพื่อวตัถุประสงค์ในการให้ขอ้มูลแก่ผู้สนใจเท่านัน้ โดยธนาคารเพื่อการ
ส่งออกและน าเขา้แห่งประเทศไทยจะไม่รบัผดิชอบในความเสยีหายใดๆ ทีอ่าจเกดิขึน้จากการทีม่บีุคคลน าขอ้มลูนี้ไปใชไ้ม่ว่าโดยทางใด 


